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Problema 1. Encontre o número real a tal que a integral definida

a+8∫
a

e−xe−x2
dx

alcança seu valor máximo.

Problema 2. Ache todos os polinômios P (x) com coeficientes reais que satisfazem a identidade

P (x3 − 2) = P (x)3 − 2 ,

para todo número real x.

Problema 3. Considere as matrizes

A =

(
1 2
0 1

)
e B =

(
1 0
2 1

)
.

Seja k ≥ 1 um inteiro. Prove que para inteiros não nulos quaisquer i1, i2, . . . , ik−1, j1, j2, . . . , jk e
inteiros quaisquer i0, ik, se verifica

Ai0Bj1Ai1Bj2 . . . Aik−1BjkAik 6= I.

Nota: I denota a matriz identidade

(
1 0
0 1

)
.

Cada problema vale 10 pontos.

Tempo máximo: 4h 30m.


